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Die Abbildung zeigt das Leistungsdichtespektrum des Schalldruckpegels,
verglichen sind die experimentell und numerisch ermittelten
Schmalbandspektren.

Introduction

Bei der Entwicklung und Verbesserung technischer
Verbrennungskonzepte spielen zunehmend die
Gerauschemissionen eine entscheidende Rolle. Der Bedarf an
leisen Verbrennungssystemen rickt immer mehr in den
Vordergrund. Die wesentlichen primaren Larmquellen in
isothermen turbulenten Strémungen werden durch die
stromungsinduzierten, stochastischen Schwankungen der
Scherspannungen verursacht. Die Wechselwirkungen zwischen
den stochastischen Elementen der Strémung spielen
insbesondere bei modernen Verbrennungskonzepten fur
stationare und Fluggasturbinen eine Rolle, die man zur
Reduktion der Emissionen von Stickstoffoxiden unter moéglichst
vorgemischten Bedingungen und mdglichst mager betreibt.
Damit stellt das Problem des Verbrennungslarms ein
allgemeines Problem fur die Anwendung von zukUnftigen
Verbrennungskonzepten dar.

printed 06. May 2026 - 21:37 https://www.hkhlr.de/projects/446 page 1 of 2
JUSTUS-LIEBIG- A TECHNISCHE UNIKASSEL Phili niversiti
TUER™ | VERES ()



https://www.hkhlr.de/projects/446

Methods

Das generische Experiment besteht aus einer turbulenten
Freistrahlflamme, die experimentell untersucht wurde. Diese
Daten wurden fir die Grobstruktursimulation zur Verfligung
gestellt. Die Grobstruktursimulationen bei niedrigen Machzahlen
(Low-Ma-LES) liefert Ergebnisse flr das reagierende
Stromungsfeld, jedoch kann das Schallfeld hiermit nicht direkt
berechnet werden. Nach der Extraktion der akustischen
Quellterme wurden mit Hilfe eines Computational Aeroacoustics
(CAA)-Verfahrens die Ausbreitung des Schallfeldes und damit
auch die Gesamtschallemission berechnet.

Results

Es konnte erstmalig der Nachweis der grundsatzlichen
Anwendbarkeit der hybriden Methode, bestehend aus Low-Ma-
LES und CAA fur turbulente Vormischflammen erbracht werden.
Insgesamt lassen sich in dem Bereich der untersuchten
unterschiedlichen Parameter hinsichtlich der turbulenten,
reagierenden Stromung gut Ubereinstimmende Ergebnisse
erzielen. Die Abbildung zeigt das Leistungsdichtespektrum des
Schalldruckpegels, verglichen sind die experimentell und
numerisch ermittelten Schmalbandspektren.
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