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Introduction

Ein GroBteil des Larms in unserer heutigen Umwelt wird durch
turbulente Strémungen verursacht. Diese treten zum Beispiel bei
der Umstrémung von Automobilen, Flugzeugen oder
Windkraftanlagen auf. Ebenso sind hierbei stromungsinduzierte
Schwingungen der Struktur zu beobachten, wie beispielsweise
bei Flugzeugfligeln oder Rotorblattern von Windkraftanlagen.
Die Vorhersage und mogliche Reduzierung von Larm sowie von
Strukturbewegungen und einhergehenden Belastungen ist von
groBem Interesse. Phanomene der Fluid-Struktur-Interaktion
(FSI) sowie der Aeroakustik sind seit einigen Jahren Gegenstand
der Forschung. Mit Hilfe von Simulationsverfahren kénnen
bereits Aussagen zu Schwingungsverhalten oder
Larmentstehung getroffen werden.

Methods

Um durch turbulente Stromungen hervorgerufene Fluid-Struktur-
Akustik Phanomene in ihrer Gesamtheit untersuchen zu kénnen,
sind weitere Forschungstatigkeiten notwendig. In diesem Projekt
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werden Verfahren entwickelt, mit denen gekoppelte Fluid-
Struktur-Akustik Phanomene untersucht werden kénnen, um
Aussagen Uuber die Entstehung und das Verhalten von durch
Stromung induziertem Larm sowie Strukturbewegungen und
deren Ruckwirkung auf die Stromung treffen zu kdnnen. Hierbei
ist es wichtig, die Strémung mit zeitauflésenden Verfahren zu
simulieren - z. B. mit der Large Eddy Simulation (LES) oder der
Direkten Numerischen Simulation (DNS) - um die akustischen
Quellen korrekt zu bestimmen. Grundlage fur die Stromungs-
Akustik-Kopplung ist der ,,in-house” Finite Volumen
Stromungsloser FASTEST mit einem integrierten Akustikléser [1,
2] auf Basis des Splitting-Ansatzes von Hardin & Pope [3] und
den Erweiterungen von Shen & Sgrensen [4]. Die
Strukturbewegung wird von FEAP [5] berechnet und die
Kopplung der Codes alternativ mit PreCICE [6] oder MpCCI [7]
durchgeflhrt. Die Simulation realer Problemstellungen wird
extrem rechenintensiv, daher sind Algorithmen und
Kopplungsmethoden erforderlich, die moderne
Rechnerarchitekturen mit einer grofen Anzahl von Prozessoren
effizient nutzen. In diesem Projekt werden solche Verfahren im
Rahmen des DFG Schwerpunktprogrammes SPPEXA [8]
weiterentwickelt und getestet.

Results

Die entwickelten Methoden sollen anhand des Beispiels Zylinder-
Platten Konfiguration (Abbildung 1) validiert werden. Die zu
erwartenden zeitintensiven Rechnungen werden voraussichtlich
auf dem Lichtenberg Hochleistungsrechner durchgefuhrt.

printed 10. Jun 2026 - 17:11 https://www.hkhlr.de/projects/376
JUS_-I-L:LSJ-III_II\.E"EII?GS-I'I'M = Tr.fl.}!:::?l\'_lir UNIKASSEL

N e
\ 1/ GIESSEN DARMSTADT VERSITAT

page 2 of 4


https://www.hkhlr.de/projects/376

Figures

Tmm

. * b 120mm

Abb.1 Skizze Versuchsaufbau
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